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Abstract 



The valve has a housing (22) with a valve chamber (23) in which the main air line (2), from the artificial 
respirator, and a secondary line (26), leading to the atmosphere, opening into it. A valve closure member 
(32) is arranged within the chamber is able to move from a position that shuts off the main air line to an open 
position but is held in the open position by a spring (45). The closure member is joined to an operating 
surface which communicates with a control pressure chamber (48) of the valve housing. The operating 
surface is forced into a closed position by a pressure medium. A magnetic control valve (17) is provided that 
switches between a control pressure source (Ps) and the control pressure chamber of the main valve thus 
allowing the control medium access to the control pressure chamber. The control medium then overrides the 
force of the spring and closes the valve closure member and holds it in the closed position. The control valve 
is controlled by the artificial respirator and in normal operation is in a closed position. 
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(5) Als Sicherheitsventilanordnung bei medizinischen Beatmungsgeraten einsetzbare Ventilanordnung 

(g) Es wird eine Ventilanordnung (14) vorgeschlagen, die 
bevorzugt als Sicherheitsventilanordnung bei medizinischen 
Beatmungsgeraten eingesetzt wird. Sie umfaSt ein Haupt- 
ventil (16), in dem sich eine Ventilkammer (23) befindet, die 
ein bewegliches VentilverschluSglied (32) aufnimmt. Das 
VentHverschluEglied (32) steuert den Luftdurchgang zwi- 
schen einem Hauptkanal (24) und einem Nebenkanai (26), 
wobei es mittels einer Federanordnung (45) in Richtung der 
Offensteliung beaufschlagt 1st. Ober ein Steuerventil (17) 
laSt sich ein Steuerdruckmedium zufuhren, urn das Ventil- 
verschluSglied (32) in eine SchlieSsteilung zu verlagern, in 
der die genannten KanSle (24, 26) voneinander getrennt sind. 
Es ist efne Betriebsweise moglich, bei der der Hauptkanal 
(24) mit einer Beatmungsleitung (2) eines Beatmungsgerates 
(1) kommuniziert, wobei das VentilverschluSglied (32) nor* 
malerweise die SchlieSsteilung einnimmt. Tritt eine Stoning 
■ auf, wird das VentilverschluSglied (32) in die Offensteliung 
f umgeschaltet und ein an das Beatmungsgerat angeschlos- 
sener Patient kann uber die nun offene Verbindung zwischen 
den beiden Kanalen (24, 26) von der Atmosphare Atemluft 
einatmen. 
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Die Erfindung betrifft eine als Sicherheitsventilanord- 
nung bei medizinischen Beatmungsgeraten einsetzbare 
Ventilanordnung. 

Medizinische Beatmungsgerate, sogenannte Respira- 
toren, verfugen Uber eine Beatmungsleitung, an die der 
zu beatmende Patient angeschlossen wird. An der Beat- 
mungsleitung sind getrennt voneinander ein Einat- 
mungsbereich und ein Ausatmungsbereich vorgesehen, 
uber die der Einatemvorgang und der Ausatemvorgang 
ganz oder teilweise maschinell gesteuert ablauft 

Im Faile von Betriebsstorungen wahrend des Beat- 
mens muB gewahrleistet werden, daB der angeschlosse- 
ne Patient die Moglichkeit hat, seinen Sauerstoffbedarf 
durch Eigenatmung zu decken. In der Regel verfiigen 
die Beatmungsgerate daher uber ein Warnsystem, das 
einen Defektfall optisch und akustisch anzeigt, so daB 
das Personal unverziiglich die zur Aufrechterhaltung 
der Eigenatmung erforderlichen Schritte unternehmen 
kann. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Ventilanordnung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, mit der im Storungsfalle eines Beatmungsgerates 
die Eigenatmung des Patienten ohne Personalbedarf zu- 
verlassig gewahrleistet werden kann, 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB ein Haupt- 
ventil vorhanden ist, daB ein Ventilgehause aufweist, in 
dem sicb eine Ventilkammer befindet, in die ein an die 
Beatmungsleitung eines Beatmungsgerates anschlieB- 
barer Hauptkanal und ein mit der Atmosphere kommu- 
nizierender Nebenkanal einmunden, daB in der Ventil- 
kammer ein VentilverschluBglied angeordnet ist, das 
zwischen einer die Verbindung zwischen dem Hauptka- 
nal und der Ventilkammer unterbrechenden SchiieBstel- 
lung und einer diese Verbindung freigebenden Offen- 
stellung bewegbar ist, daB das VentilverschluBglied mit- 
tels einer Federanordnung in der Offenstellung gehalten 
ist, daB das VentilverschluBglied mit einer Betatigungs- 
flache verbunden ist, die mit einem Steuerdruckraum 
des Ventilgehauses kommuniziert und von einem in dem 
Steuerdruckraum befindlichen Steuerdruckmedium im 
SchlieBsinne beaufschlagbar ist, und daB ein Steuerven- 
til vorhanden ist, das zwischen eine Steuerdruckquelle 
und den Steuerdruckraum des Hauptventils zwischen- 
geschaltet ist, und das zwischen einer Beaufschlagungs- 
stellung und einer Entlastungsstellung umschaltbar ist, 
wobei es in der Beaufschlagungsstellung einen Durch- 
gang des Steuerdruckmediums zu dem Steuerdruck- 
raum ermdglicht, so daB das VentilverschluBglied entge- 
gen der Ruckstellkraft der Federanordnung in die 
SchlieBstellung geschaltet und in dieser gehalten wird, 
und wobei es in der Entlastungsstellung eine Druckent- 
lastung des Steuerdruckraumes hervorruft, so daB das 
VentilverschluBglied die Offenstellung einnimmL 

Ein mit einer solchen Ventilanordnung ausgestattetes, 
maschinell arbeitendes Beatmungsgerat gewahrleistet 
fur den angeschlossenen Patienten eine hohe Sicherheit 
unabhangig von der Prasenz des Bedienpersonals. Die 
Ventilanordnung laBt sich derart betreiben, daB das 
VentilverschluBglied wahrend des Beatmungsbetriebes 
die SchlieBstellung einnimmt, in der der an die Beat- 
mungsleitung angeschlossene Hauptkanal dicht ge- 
schlossen ist. Das Beatmungsgerat arbeitet dann in flbli- 
cher Weise. Tritt hingegen eine Stfirung auf, so laBt sich 
durch Umschalten des Steuerventils eine Entlastung 
bzw. BelOftung des Steuerdruckraumes hervorrufen, 
was dazu fuhrt, daB das VentilverschluBglied durch die 



mit groBer Kraft ziehende Federanordnung umgehend 
in die Offenstellung umgeschaltet wird. Die Beatmungs- 
leitung steht nun uber die Ventilkammer und den Ne- 
benkanal mit der Atmosphare, also der Umgebung, in 
5 Verbindung, so daB der Patient ungestort und unter 
Umgehung der an den eigentlichen Einatembereich der 
Beatmungsleitung angeschlossenen Aggregate einat- 
men kann. Das Umschalten des Steuerventils kann hier- 
bei durch geeignete Steuersignale verursacht werden, 

10 die von Sensoren bzw. Indikatoren des Beatmungsgera- 
tes ausgelost werden, wenn bestimmte Storfaile auftre- 
ten. Da das VentilverschluBglied bei Betriebspausen des 
Beamtungsgerates und entlastetem Steuerdruckraum 
die Offenstellung einnimmt, laBt sich eine dauernde Ein- 

15 nahme der SchlieBstellung verhindern, so daB einem 
Anhaften bzw. Ankleben des VentilverschluBgliedes in 
der SchlieBstellung entgegengewirkt ist Dies erhoht die 
Betriebssicherheit, da das Umschalten in die Offenstel- 
lung im Stdrfall verzogerungsfrei erfolgen kann. Die 

20 Ventilanordnung eignet sich vorteilhaft auch f iir andere 
Einsatzzwecke, bei denen eine normalerweise geschlos- 
sene Kanalverbindung bei bestimmten Gegebenheiten 
zuverlassig und unverztigliche freigegeben werden muB. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 

25 den Unteranspriichen aufgefiihrt 

Als Steuerventil kommt vorzugsweise ein Magnet- 
ventil zum Einsatz, bei dem es sich zweckmaBigerweise 
urn ein 3/2-Wegeventil handelt Das Steuerventil kann 
entfernt vom Hauptventil angeordnet und mit einer ge- 

30 eigneten Leitung mit dem Hauptventil verbunden wer- 
den, was universelle Einsatzmdglichkeiten erdffnet. 
Auch besteht die Moglichkeit, das Steuerventil kompakt 
zusammen mit anderen Steuerventilen zu einer Einheit 
zusammenzufassen, beispielsweise auf einem Integra- 

35 tionsblock. 

Vor allem im Zusammenhang mit einem Beatmungs- 
gerat ist es zweckmaBig, wenn in den Nebenkanal ein 
Ruckschlagventil eingeschaltet ist, das einen Luftaus tritt 
verhindert, so daB lediglich der Einatemvorgang der Ei- 

40 genatmung uber die Ventilanordnung stattfindet 

Eine zuverlassige Abdichtung bei gleichzeitig optima- 
lem Ansprechverhalten laBt sich erzielen, wenn das 
VentilverschluBglied als Sitzventilglied ausgestaltet ist, 
das mit einem dem Hauptkanal zugeordneten Ventilsitz 

45 zusammenarbeitet 

Urn besonders hohe SchlieBkrafte zu verwirklichen, 
empfiehlt es sich, das VentilverschluBglied mit einer 
Membrananordnung zu versehen, Uber die es gehause- 
seitig unter Gewahrieistung der Schaltbewegung aufge- 

50 hangt ist. Das VentilverschluBglied bildet zusammen mit 
der Membrananordnung zweckmaBigerweise eine in 
die Ventilkammer eingezogene bewegliche Trennwand, 
die zwei Teilkammern voneinander abteilt, wobei die 
erste Teilkammer den Steuerdruckraum bildet und die 

55 zweite Teilkammer einen Oberstrdmraum darstellt, in 
den der Hauptkanal und der Nebenkanal einmunden 
und Uber den bei Offenstellung des VentilverschluBglie- 
des die Luftstrdmung zwischen den beiden FCanaien er- 
folgt 

6o ZweckmaBigerweise verfiigt die Membrananordnung 
Qber zwei Einzelmembranen, die getrennt voneinander 
am Ventilgehause befestigt sind, wobei die die zweite 
Teilkammer begrenzende Membran leicht auswechsel- 
bar ist Dies ermdglicht eine rasche Sterilisation der mit 

65 der Atemluft eines Patienten in Beruhrung gekomme- 
nen Membran, ohne die von der anderen Membran ab- 
gedichtete Steuerdruckkammer off nen zu mussen. 
Insgesamt laBt sich durch das vorgeschaltete Steuer- 
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ventil mit nur geringen Leitungsquerschnitten eine gro- 
Be SchlieBkraft des VentilverschluBgliedes des Haupt- 
ventils steuern. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilie- 
gend Zeichnung naher erlautert In dieser zeigen : 5 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines mit der 
erfindungsgemaBen Ventilanordnung ausgestatteten 
Beatmungsgerates, und 

Fig. 2 die bei dem Beatmungsgerat der Fig. 1 beispie!- 
haft verwendete Ventilanordnung in vergroBerter Dar- 10 
stellung, wobei das Hauptventil langsgeschnitten und 
das Steuerventil schematisch dargestellt sind 

In Fig. 1 ist schematisch ein maschineil betriebenes 
Beatmungsgerat 1 angedeutet das in der Medizin zur 
Beatmung von Patienten eingesetzt wird. Es verfugt 15 
iiber eine Beatmungsleitung 2, die an einem Ende zu 
einem Mundstuck 3 auslauft, das am oder im Mund der 
zu beatmenden Person plaziert wird Am entgegenge- 
setzten Ende der Beatmungsleitung 2 befindet sich der 
Einatembereich 4, iiber den gesteuert gemaB Pfeil 5 20 
Atemluft in die Beatmungsleitung 2 zugefuhrt wird Ein 
Abzweig 6 der Beatmungsleitung 2 fuhrt zu einem Aus- 
atembereich 7, an dem die vom Patienten ausgeatmete 
Luft gemaB Pfeil 8 abgefuhrt wird Auch dies erfolgt 
zumindest teilweise gesteuert. Die Steuerung der Luft- 25 
zufuhr und -abfuhr geschieht mit Hilfe einer Steuerein- 
richtung 9 des Beatmungsgerates 1, die gemaB strich- 
punktiert eingezeichneten Pfeiien 10 EinfluB auf den 
Einatembereich 4 und den Ausatembereich 7 nimmt 

An die Beatmungsleitung 2 ist uber einen weiteren 30 
Abzweig 13 die erfindungsgemaBe Ventilanordnung 14 
angeschlossen, deren beim Ausfiihrungsbeispiel ver- 
wirklichter Aufbau aus Fig. 2 naher ersichtlich ist Die 
Ventilanordnung 14 bildet eine Sicherheitsventilanord- 
nung, die dafur sorgt, daB im Falle eines Defekts oder 35 
einer Storung der Einatemfunktion bzw. Luftzufuhr- 
funktion des Beatmungsgerates 1 eine Eigeneinatmung 
durch den mit dem Mundstuck 3 verbundenen Patienten 
moglich ist Die Ventilanordnung 14, die man insgesamt 
als Ambientventil bezeichnen kdnnte, stellt im Defekt- 40 
falle praktisch einen Bypass zur Verfiigung, der die Luft- 
versorgung des Patienten gewahrleistet 

Auch der Betriebszustand der Ventilanordnung 14 
wird beim Ausfiihrungsbeispiel von der Steuereinrich- 
tung 9 beeinfluBt, dies ist durch den strichpunktierten 45 
Pfeil 15 angedeutet 

Die Ventilanordnung 14 umfaBt ein Hauptventil 16 
und ein Steuerventil 17. Letzteres kann in das Haupt- 
ventil 16 integriert sein, ist jedoch vorzugsweise separat 
ausgebildet und steht dann wie beim Ausfuhrungsbei- 50 
spiel uber mindestens eine Fluidleitung 18 mit dem 
Hauptventil 16 in Verbindung. Die getrennte Ausgestal- 
tung hat den Vorteil, daB man den jeweiligen ortlichen 
Gegebenheiten besser Rechnung tragen kann, da man 
hinsichtlich der Anordnungsweise flexibler ist 55 

Das Steuerventil 17 kommuniziert noch iiber eine 
weitere Fluidleitung 19 mit einer Steuerdruckquelle Ps, 
und ferner mit einer Entlastungs- bzw. Entltiftungsoff- 
nungR. 

Wie im einzelnen in der Fig. 2 dargestellt ist, besitzt eo 
das Hauptventil 16 ein mehrteiliges Ventilgehause 22, in 
dem eine Ventilkammer 23 ausgebildet ist Ein zur Luft- 
fuhrung geeigneter Hauptkanal 24 durchsetzt die Wand 
des Ventilgehauses 22 und miindet einenends mit einer 
Mundung 25 zur Ventilkammer 23 aus. Am anderen 65 
Kanalende sind nicht naher dargestelke Verbindungs- 
mittel vorgesehen, die den AnschluB des bereits er- 
wahnten, in Fig. 2 lediglich strichpunktiert angedeute- 



ten Abzweiges 13 der Beatmungsleitung 2 ermoglichen. 
Auf diese Weise kann die Beatmungsleitung 2 mit der 
Ventilkammer 23 kommunizieren. 

Ein weiterer Fluidkanai, nachfolgend als Nebenkanal 
26 bezeichnet miindet ebenfalls mit setnem einen Ende 
in die Ventilkammer 23. Er fuhrt mit seinem anderen 
Ende zur Umgebung bzw. Atmosphare, was in der 
Zeichnung mit "atm" angedeutet ist Beide Kanale 24,26 
konnen in rohrstutzartigen Gehausepartien 27 ausgebil- 
det sein, die beispielsgemaB an einem abnehmbaren Ge- 
hausedeckel 28 des Ventilgehauses 22 ausgebildet sind. 

In der Ventilkammer 23 ist ein bewegliches Ventilver- 
schluBglied 32 aufgenommen. Es ist uber eine beim Aus- 
fahrungsbeispiel zwei gummielastische Membranen 33, 
34 umfassende Membrananordnung an der Wand des 
Ventilgehauses 22 aufgehangt Auf diese Weise wird die 
Ventilkammer 23 in eine in Fig. 2 oben liegende erste 
Teilkammer 35 und eine in Fig. 2 unterhalb der Mem- 
brananordnung 33, 34 liegende zweite Teilkammer 36 
fluiddicht unterteilt Der Hauptkanal 24 und der Neben- 
kanal 26 munden beide in die gleiche zweite Teilkam- 
mer 36. 

Das VentilverschiuBglied 32 liegt der Mundung 25 des 
Hauptkanals 24 axial gegeniiber. Es ist bevorzugt als 
Sitzventilglied 37 ausgebildet, das dichtend mit einem 
Ventilsitz 38 zusammenarbeiten kann, der im Bereich 
der Mundung 25 koaxial zum Hauptkanal 24 an der 
zugeordneten rohrstutzenartigen Gehausepartie 27 
vorgesehen ist 

In der in Fig. 2 gezeigten Offenstellung des Ventilver- 
schluBgliedes 32 ist selbiges von dem Ventilsitz 38 abge- 
hoben, so daB eine fluidische Verbindung zwischen dem 
Hauptkanal 24 und dem Nebenkanal 26 besteht, und 
zwar unter Vermittlung der zweiten Teilkammer 36, die 
praktisch einen Oberstromraum darstellt 

In einer aus der Offenstellung ausgelenkten, in Fig. 2 
strichpunktiert angedeuteten SchlieBstellung 42 sitzt 
das Sitzventilglied 37 auf dem Ventilsitz 38 auf, so dafi 
der Hauptkanal 24 fluiddicht abgeschlossen und die 
Verbindung zwischen dem Hauptkanal 24 und dem Ne- 
benkanal 26 unterbrochen ist 

Das VentilverschiuBglied 32 ist gemaB Pfeiien 43, 44 
bewegbar bzw. umschaltbar, wobei der Pfeil 43 die 
SchlieBrichtung und Pfeil 44 die Offnungsrichtung an- 
gibt Die Bewegungsfahigkeit ist durch die elastische 
Aufhangung uber die flexiblen Membranen 33, 34 ge- 
wahrleistet 

Das Hauptventil 16 ist als SchlieBer ausgebildet Das 
VentilverschiuBglied 32 nimmt im unbetatigten Zustand 
die in Fig. 2 gezeigte Offenstellung ein. In diese ist es 
mittels einer Federanordnung 45 vorgespannt, die sich 
beim Ausfiihrungsbeispiel in der ersten Teilkammer 35 
befindet, wobei sie einerseits an dem VentilverschiuB- 
glied 32 und andererseits am Ventilgehause 22 angreift 
Die entsprechenden Befestigungsstellen sind bei 46 an- 
gedeutet Bei der beispielhaften Federanordnung 45 
handelt es sich urn eine einzelne Schraubenzugfeder, die 
an den Befestigungsstellen 46 eingehangt ist 

Die erste Teilkammer 35 bildet einen Steuerdruck- 
raum 48, der mit Druckmittel, insbesondere Druckluft, 
aus der Steuerdruckquelle Ps beaufschlagbar ist Zu die- 
sem Zweck kommuniziert beim Ausfiihrungsbeispiel 
mit dem Steuerdruckraum 48 ein am Ventilgehause 22 
festgelegter AnschluBstutzen 52, an den die eingangs 
erwahnte, zu dem Steuerventil 17 fuhrende erste Fluid- 
leitung 18 angeschlossen ist Ist der Steuerdruckraum 48 
entluftet, so nimmt das VentilverschiuBglied 32 die Of- 
fenstellung ein. Steht der Steuerdruckraum 48 hingegen 
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in Verbindung mit der Steuerdruckquelle Ps, so bewirkt 
der in dem Steuerdruckraum 48 anstehende Innendruck 
eine Verlagerung des VentilverschiuBgliedes 32 in 
SchlieBrichtung 43 in die SchiieQstellung 42 Diese wird 
beibehalten solange der Steuerdruckraum 48 mit dem 5 
Steuerdruck beaufschlagt wird. Die SchlieBkraft ist sehr 
hoch, da die vom SchlieBdruck beaufschlagte, mit dem 
VentilverschluBglied 32 verbundene Betatigungsflache 
47 ihrerseits sehr groB ist Die Betatigungsflache 47 
setzt sich aus den dem Steuerdruckraum 48 zugewand- 10 
ten und diesen unmittelbar begrenzenden Flachen des 
VentilverschiuBgliedes 32 und zumindest einen Teil der 
sich radial an das VentilverschluBglied 32 anschlieBen- 
den einen Membran 33 zusammen. Das Ventilver- 
schluBglied 32 ist vorzugsweise im Zentrum der insbe- 15 
sondere kreisformig konturierten Membrananordnung 
33,34 festgelegt 

Das Steuerventil 17 ist zwischen der in Fig. 1 ange- 
deuteten Beaufschlagungsstellung und der in Fig. 2 an- 
gedeuteten Entlastungsstellung umschaltbar. In der Ent- 20 
iastungsstellung ist der Steuerdruckraum 48 entluftet 
und beispielsweise an die Atmosphare geschaltet Die 
Steuerdruckquelle Ps ist hierbei abgetrennt. In der Be- 
aufschlagungsstellung kommuniziert die Steuerdruck- 
quelle Ps uber die eine Steuerleitung bildenden ersten 25 
und zweiten Fluidleitungen 18, 19 mit dem Steuerdruck- 
raum 48, wahrend gleichzeitig die Entluftungsoffnung R 
abgetrennt ist, so daB der Steuerdruckraum 48 druckbe- 
aufschlagt wird. Das VentilverschluBglied 32 nimmt in 
der Entlastungsstellung des Steuerventils 17 die Offen- 30 
stellung und in der Beaufschlagungsstellung des Steuer- 
ventils 1 7 die SchlieBstellung ein. 

Das Steuerventil 17 ist beim Ausfuhrungsbeispiel als 
3/2 -Wegeventil ausgebildet, das in der Grundstellung 
die Entlastungsstellung einnimmt Bevorzugt handelt es 35 
sich wie abgebildet um ein Magnetventil, wobei die ihn 
gemSB Pfeil 15 zugefuhrten Umschaltsignale der 
Steuereinrichtung 9 in Form von elektrischen Signalen 
zugef iihrt werden. 

In den Nebenkanal 26 ist vorzugsweise noch ein 40 
Ruckschlagventil 54 eingeschaltet, das zum Beispiel als 
Klappenventil ausgebildet ist, und das eine Zustromung 
von Luft in die erste Teilkammer 35 hinein zulaBt, wah- 
rend es in Gegenrichtung sperrt. Die beim Ausfuhrungs- 
beispiel vorhandene Ventilklappe ist bei 55 angedeutet, 45 
eine zweckmaBigerweise vorhandene SchlieBfeder bei 
56. 

Wahrend des Nichtbetriebes des beispielsgemaBen 
Beatmungsgerates 1 nimmt das Steuerventil 17 die in 
Fig. 2 gezeigte Entlastungsstellung ein und das Ventil- 50 
verschluBglied 32 befindet sich in der Offenstellung. 
Wahrend des Betriebes erhalt das Steuerventil 17 geeig- 
nete Betatigungssignale (Pfeil 15), die ein Umschalten 
und Halten in der Beaufschlagungsstellung bewirken. 
Dadurch steht der Steuerdruck im Steuerdruckraum 48 55 
an und lenkt das VentilverschluBglied 32 entgegen der 
Ruckstellkraft der Federanordnung 45 in die SchlieB- 
stellung 42 aus. Der Steuerdruck ist ausreichend groB 
bemessen, so daB ein Umschalten in die SchlieBstellung 
auch dann moglich ist, wenn in dem Hauptkanal 24 bzw. 60 
in der ersten Teilkammer 35 ein aus der angeschlosse- 
nen Beatmungsleitung 2 herriihrender Oberdruck an- 
liegt ZweckmaBigerweise wird man den Steuerdruck so 
bemessen, daB die SchlieBkrafte mindestens doppelt so 
hoch sind wie die maximal in Offnungsrichtung 44 wir- 65 
kenden RQcksteUkrafte. 

Sornit ist im normalen Beatmungsbetrieb der Ab- 
zweig 13 der Beatmungsleitung 2 praktisch stillgelegt 
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6 

Die Ventilanordnung 14 wirkt als einfaches VerschluB- 
organ. 

Tritt nun an dem Beatmungsgerat 1 in Bezug auf die 
Beatmungs-Luftzufuhr eine Funktionsstdrung ein, die 
keine ausreichende Beatmung mehr zulaBt, so erhalt das 
Steuerventil 17 uber die durch Pfeil 15 angedeutete Si- 
gnalleitung ein elektrisches Steuersignal, aufgrund des- 
sen das Steuerventil 17 in die Entlastungsstellung zu- 
ruckschaltet Der Steuerdruckraum 48 wird entluftet 
und die sehr kr£f tig ausgelegte Federanordnung 45 hebt 
das VentilverschluBglied 32 biitzartig vom Ventilsitz 38 
ab. Da der Querschnitt des Steuerdruckraumes 48 und 
damit die Betatigungsflache 47 sehr groB ist und mithin 
grofle SchlieBkrafte ausgeUbt werden konnen, iaBt sich 
andererseits eine Federanordnung 45 verwirklichen, die 
sehr hohe Ruckstellkrafte ausuben kann, so daB der Off- 
nungsvorgang mit Sicherheit stattfindet, wenn der 
Druck im Steuerdruckraum 48 auch nur annahernd un- 
ter die Schwelle des Steuerdruckes fallt Auch IaBt sich 
auf diese Weise ausschlieBen, daB das VentilverschluB- 
glied 32 am Ventilsitz 38 anhaftet und den Of fnungsvor- 
gang verzogert 

Unmittelbar nach dem Offnen kann der an das Mund- 
stuck 3 angeschlossene Patient unter Umgehung des 
maschinenseitig vorgesehenen Einatembereiches 4 uber 
das Hauptventil 16 einatmen, die Luft wird uber den 
Nebenkanal 26 und das hierbei offnende Ruckschlag- 
ventil 54 angesaugt Das Ausatmen kann weiterhin uber 
den Ausatembereich 7 stattfinden. 

Das VentilverschluBglied 32 bildet zusammen mit der 
Membrananordnung 33, 34 eine in der Ventilkammer 23 
angeordnete bewegliche Trennwand 57. Diese Ausge- 
staltung gestattet die Verwirklichung einer groBen Be- 
tatigungsflache 47 bei zugieich einfachem Aufbau und 
absoluter Dichtheit im Trennbereich zwischen den bei- 
den Teilkammern 35, 36. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel umfaBt die Membranan- 
ordnung zwei in Bewegungsrichtung des Ventilver- 
schiuBgliedes 32 beabstandet zueinander angeordnete 
Membranen 33, 34. Sie sind jeweils im Bereich ihrer 
Umfangsrander 57 ringsumlaufend dicht mit dem Ven- 
tilgehause 22 verbunden. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind 
sie zwischen einzelne Gehauseteile eingespannt Die er- 
ste Membran 33 wird zwischen dem Gehausedeckel 28 
und dem sich anschlieBenden Gehause-Grundkdrper 58 
klemmend gehalten. Da der Gehausedeckel 28 abnehm- 
bar ist, ist die erste Membran 33 leicht zugSnglich und 
auswechselbar. Dies ist von Vorteil, da die erste Mem- 
bran 33 bei jedem Patientenwechsel problemlos zu Ste- 
rilisationszwecken vorubergehend ausgebaut werden 
kann. 

Die zweite Membran 34 ist zwischen zwei Teil en des 
beispieisgemaB mehrteilig ausgefuhrten Gehause- 
Grundkorpers 58 gehalten. Ihr regelmaBiger Austausch 
eriibrigt sich, da die vorgeschaltete erste Membran 33 
verhindert, daB die Atemluft mit hinter ihr in der Ventil- 
kammer 23 liegenden Bestandteilen der Trennwand 59 
in Kontakt gelangt 

Die erste Membran 33 ist ein uber die gesamte Quer- 
schnittsfiache der Ventilkammer 23 dicht geschlossenes 
BauteiL Wie die zweite Membran 34 verfugt sie Qber 
eine oder mehrere umlaufende wulstartige Auswdlbun- 
gen oder Falten 61 bzw. Erhebung und/oder Vertiefun- 
gen, was eine Verlagerung des zentralen Membranbe- 
reiches 62 im Offnungs- und SchiieBsinne 44, 43 ermSg- 
licht, ohne das Membranmaterial zu stark zu dehnen. 
Dieser zentrale Membranbereich 62 bildet beim Aus- 
fuhrungsbeispiel die unmittelbar mit dem Ventilsitz 38 
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zusammenarbeitende Partie des VentilverschluBgliedes 
32. Da sie, wie die Membranen ais solches, aus gummi- 
elastischem Material besteht, ergibt sich eine zuverlassi- 
ge Dichtwirkung im Kontaktbereich mit dem Ventilsitz 
38. 5 

Die beiden Membranen 33, 34 sind losbar bewegungs- 
gekoppelt. Die Kopplung ist erforderlich, da die Feder- 
anordnung 45 im Bereich der dem Steuerdruckraum 48 
zugeordneten zweiten Membran 34 angreift und auch 
die erste Membran 33 mitzubewegen hat. Die losbare io 
Verbindung wird benotigt, um die erste Membran 33 
unter Belassung der zweiten Membran 34 austauschen 
zu konnen. 

Die losbare Bewegungskopplung erfolgt beim Aus- 
fiihrungsbeispiel uber eine permanentmagnetische Ma- 15 
gnetanordnung 63. Zu diesem Zweck ist an der dem 
Steuerdruckraum 48 zuge wand ten Ruckseite der ersten 
Membran 33 ein erstes Magnetteil 64 befestigt, das an 
einem zweiten Magnetteii 65 losbar haftet, das an der 
der ersten Teilkammer 35 zugewandten Seite der zwei- 20 
ten Membran 34 vorgesehen ist Beide Magneteile 64, 65 
konnen permanentmagnetische Bauteile sein, beispiels- 
weise Ferritmagnete. Bevorzugt wird jedoch die bei- 
spielsgemaBe Ausgestaltung, bei der lediglich eines der 
Magnetteile 65 ein Permanentmagnetteii ist, wahrend 25 
das andere Magnetteil 64 aus magnetisierbarem Materi- 
al besteht, beispielsweise aus ferromagnetischem Me- 
tallmateriaL Das erste Magnetteil 64 ist beispielsgemaB 
als dunne Scheibe ausgebildet, die an der Ruckseite der 
ersten Membran 33 zum Beispiel durch Aufkleben befe- 30 
stigt ist Das zweite Magnetteil 65 ist zweckmaBigerwei- 
se ebenfalls ein Scheibenteil oder ein Ringteil, das mit 
seiner axialen Flache an dem ersten Magnetteil 34 an- 
liegt 

Um eine korrekte Montage zu gewahrieisten, ist an 35 
der ersten Membran 33 im Randbereich des ersten Ma- 
gnetteils 64 ein um dieses umlaufender Zentrierkragen 
66 angeordnet, dessen Innendurchmesser sich zur ande- 
ren Membran 34 hin erweitert Auf diese Weise ergibt 
sich eine trichterahnliche Funktion, beim Aneinander- 40 
annahern der beiden Magnetteile 64, 65 werden diese 
automatisch in die erforderliche koaxiale Lage ge- 
bracht Es versteht sich, daB der Zentrierkragen 66 auch 
an der anderen Membran 34 so angeordnet werden 
kann, daB er in Richtung zur ersten Membran 33 ragt 45 

Die zweite Membran 34 hat im zentralen Bereich eine 
axiale Verdickung 67, die an der einen Stirnseite das 
zweite Magnetteil 65 tragt In die Verdickung 67 ist 
ausgehend vom Steuerdruckraum 48 eine Vertiefung 
eingebracht, in der ein zum Beispiel hutformiges Ver- 50 
steifungsteil 68 fest einsitzt und zum Beispiel einvulkani- 
siert ist Auch das Versteifungsteil 68 hat eine zentrale 
Vertiefung, in die die Federanordnung 45 eingreift, wo- 
bei die trennwandseitige Befestigungsstelle 46 vorzugs- 
weise am Grund der besagten Vertiefung vorgesehen 55 
ist 

Bedingt durch die axiale Verdickung 67 und die Ma- 
gnetanordnung 63 ergibt sich axial zwischen den beiden 
Membranen 33, 34 ein ringformiger Zwischenraum 69, 
der auch dazu beitragt, daB sich die beiden Membranen 60 
33, 34 in dem zum Beispiel von Falten 61 gebildeten 
Verformungsbereich nicht beriihren und dadurch ge- 
genseitig behindern. Von Vorteil ist es, wenn der Zwi- 
schenraum 69 standig beluftet ist, zu welchem Zweck 
das Ventiigehause 22 beim Ausfiihrungsbeispiel mehre- 65 
re Wanddurchbrechungen 70 aufweist die einerseits mit 
dem Zwischenraum 69 und andererseits mit der Umge- 
bung kommunizieren. 



Zur Demontage der ersten Membran 33 ist lediglich 
der Gehausedeckel 28 abzunehmen und die erste Mem- 
bran 33 im Bereich der Magnetanordnung 63 von der 
zweiten Membran 34 zu losen. Dies kann durch leichten 
Zug geschehen, die Magnetkraft braucht nicht beson- 
ders stark zu sein. Die Federanordnung 45 liefert die 
Ruckhaitekraft fiir das an der zweiten Membran 34 vor- 
gesehene zweite Magnetteil 65. 

Patentanspruche 

1. Als Sicherheitsventilanordnung bei medizini- 
schen Beatmungsgeraten einsetzbare Ventilanord- 
nung, dadurch gekemizeichnet, daB ein Hauptven- 
til (16) vorhanden ist, das ein Ventiigehause (22) 
aufweist, in dem sich eine Ventilkammer (23) befin- 
det, in die ein an die Beatmungsleitung (2) eines 
Beatrnungsgerates (1) anschlieBbarer Hauptkanal 
(24) und ein mit der Atmosphare kommunizieren- 
der Nebenkanal (26) einmunden, daB in der Ventil- 
kammer (23) ein VentilverschluBglied (32) angeord- 
net ist, das zwischen einerdie Verbindung zwischen 
dem Hauptkanal (24) und der Ventilkammer (23) 
unterbrechenden SchiieBstellung und einer diese 
Verbindung freigebenden Offenstellung bewegbar 
ist, daB das VentilverschluBglied (32) mittels einer 
Federanordnung (45) in der Offenstellung gehalten 
ist, daB das VentilverschluBglied (32) mit einer Be- 
tatigungsflache (47) verbunden ist, die mit einem 
Steuerdruckraum (48) des Ventilgehauses (22) 
kommuniziert und von einem in dem Steuerdruck- 
raum (48) befindiichen Steuerdruckmedium im 
SchlieBsinne (43) beaufschlagbar ist, und daB ein 
Steuerventil (17) vorhanden ist, das zwischen eine 
Steuerdruckquelle (Ps) und den Steuerdruckraum 
(48) des Hauptventils (16) zwischengeschaltet ist, 
und das zwischen einer Beaufschlagungsstellung 
und einer Entlastungsstellung umschaltbar ist, wo- 
bei es in der Beaufschlagungsstellung einen Durch- 
gang des Steuerdruckmediums zu dem Steuer- 
druckraum (48) ermdglicht, so daB das Ventilver- 
schluBglied (32) entgegen der Ruckstellkraft der 
Federanordnung (45) in die SchiieBstellung ge- 
schaltet und in dieser gehalten wird, und wobei es in 
der Entlastungsstellung eine Druckentlastung des 
Steuerdruckraumes (48) hervorruft so daB das 
VentilverschluBglied (32) die Offenstellung ein- 
nimmt 

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerventil (17) ein Ma- 
gnetventil ist 

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuerventil (17) ein 
3/2-WegeventiI ist 

4. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerventil 
(17) im normaien Beatmungsbetrieb eines ange- 
schlossenes Beatrnungsgerates (1) die Beaufschla- 
gungsstellung einnimmt und tiber eine Signallei- 
tung (15) derart vom Beatmungsgerat (1) angesteu- 
ert wird, daB bei einer Betriebsstorung ein Um- 
schalten in die Entlastungsstellung erfolgt 

5. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB in den Nebenkanal 
(26) ein Ruckschlagventil (54) eingeschaltet ist, das 
eine Luftstromung in die Ventilkammer (23) hinein 
zulaBt und in Gegenrichtung sperrt 

6. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 
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5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilver- 
schluQglied (32) ein Sitzventilglied (37, 47), das mit 
einem gehauseseitig am Hauptkanal (24) vorgese- 
henen Ventilsitz (38) zusammenarbeitet 

7. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5 

6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventilver- 
schluBgiied (32) an einer die Ventilkammer (23) in 
zwei Teilkammern (35, 36) unterteilenden Trenn- 
wand (59) vorgesehen ist, wobei die erste Teilkam- 
mer (35) den Steuerdruckraum (48) bildet und der 10 
Hauptkanal (24) und der Nebenkanal (26) in die 
zweite Teilkammer (36) einmunden. 

8. Ventilanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das VentilverschluBglied (32) 
iiber eine flexible und/oder elastische Membranan- 15 
ordnung (33, 34) beweglich am Ventilgehause (22) 
aufgehangt ist, wobei die Betatigungsflache (47) zu- 
mindest teilweise an der Membrananordnung vor- 
gesehen ist 

9. Ventilanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Membrananordnung zwei 
hintereinander angeordnete Membranen (33, 34) 
aufweist, die jeweils eine der beiden Teilkammern 
(35, 36) begrenzen. 

10. Ventilanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die beiden Membranen (33, 34) 

in Bewegungsrichtung (43, 44) des VentilverschluB- 
gliedes (32) bewegungsgekoppelt sind. 

1 1. Ventilanordnung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Membranen 30 
(33, 34) insbesondere iiber eine Magnetanordnung 
(63) losbar f est miteinander verbunden sind 

12. Ventilanordnung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Membranen (33, 
34) unabhangig voneinander am Ventilgehause (22) 35 
festgelegt sind, wobei die der zweiten Teilkammer 
(36) zugeordnete Membran (33) auswechselbar be- 
festigt ist 

13. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 9 
bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB die der zweiten 40 
Teilkammer (36) zugeordnete Membran (33) uber 
den gesamten Ventilkammerquerschnitt durchge- 
hend geschlossen ist, wobei ein insbesondere zen- 
traler Membranabschnitt (62) die mit dem Ventil- 
sitz (38) zusammenarbeitende Partie des Ventilver- 45 
schluflgiiedes (32) bildet 

14. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 9 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen 
den beiden Membranen (33, 34) ein standig beluf te- 
ter Zwischenraum (69) befindet 50 

15. Ventilanordnung nach einem der Anspruche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Federan- 
ordnung (45) in der Ventilkammer (23) angeordnet 
ist und zweckmaBigerweise mindestens eine Zugfe- 
der umfaBt, die einerseits am VentilverschluBglied 55 
(32) und andererseits am Ventilgehause (22) festge- 
legt ist 
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